
Zusammenfassung Relationen
Exzerpt aus [1]

Zweistellige Relation R ⊆ M ×M

Komplement: R− = (M ×M) \R = {(x, y) ∈ M ×M : (x, y) 6∈ R}
Konverse Relation: RT = {(x, y) ∈ M ×M : (y, x) ∈ R}
Vereinigung: R1 ∪R2 = {(x, y) : (x, y) ∈ R1 ∨ (x, y) ∈ R2}
Durchschnitt: R1 ∩R2 = {(x, y) : (x, y) ∈ R1 ∧ (x, y) ∈ R2}
Relationenprodukt: R1 ◦R2 = {(x, z) : ∃ y ∈ M : (x, y) ∈ R1 ∧ (y, z) ∈ R2}
Elementare Relationen über Menge M :

Nullrelation OM = ∅
vollständige Relation LM = M ×M
Identitätsrelation IM = {(x, y) ∈ M ×M : x = y}
Eigenschaften

reflexiv, falls IM ⊆ R
symmetrisch, falls R = RT

antisymmetrisch, falls R ∩RT ⊆ IM (nicht allesymmetrischen Elemente)
asymmetrisch, falls R ∩RT = OM (kein symmetrisches Element)
transitiv, falls R ◦R ⊆ R
irreflexiv, falls IM ∩R = OM (schlingenfreier Graph)
linkseindeutig, falls R ◦RT ⊆ IM (injektiv, zweite Stelle eindeutig)
rechtseindeutig, falls RT ◦R ⊆ IM (eindeutig, erste Stelle eindeutig)
linkstotal, falls IM ⊆ R ◦RT (total, erste Stelle vollständig)
rechtstotal, falls IM ⊆ RT ◦R (surjektiv, zweite Stelle vollständig)

Klassen von Relationen
Quasiordnung (Präordnung) transitiv, reflexiv
Striktordnung transitiv, asymmetrisch
Partielle Ordnung transitiv, reflexiv, antisymmetrisch
Lineare Ordnung transitiv, reflexiv, antisymmetrisch, R ∪RT = LM

Äquivalenzrelation transitiv, reflexiv, symmetrisch
Partielle Funktion (rechts)eindeutig
Totale Funktion (rechts)eindeutig, (links)total
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